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@ Dlsposfttf de securfte d*un apparell de lavage d'une charge. 

(g) L' Invention conceme un dispositif de securlte d'un ap- 
pareil de levage comportant au moins un treull (12) a chaTne 
et une moufle (21) portant une poulie a chaTne (24). 

Le dispositif comporte au moins un moyen de blocage 
(30a) de la poulie (24) par rapport a la moufle (21), mobile 
entre une position hors service et une position de blocage. 
Un ensemble de commande comprenant au moins un cap- 
teur de charge (15-16) sur lequel s'appiique ie poids de la 
charge (20) par rintermediaire des brins de la chalne (18a. 
1— 18b) permetde declencher le blocage de la poulie (24) en cas 

<de rupture d'un des brins (18a, 18b) de la chaine (18). 
L' inventions' applique, en particulier, auxtreuils de ma- 
nutention dans une centrale nucleafre a neutrons rapides. 
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Dispositif de securite d'un appareil de levage d'une charge 

L' invention concerne un dispositif de seourite* pour un appareil 
de levage d'une charge comportant au moins un treuil dont la poulie est une 
poulie a chaine. 

Dans 1" exploitation des centrales nucieaires, telles que les cen- 
5 trales nucieaires comportant un re"acteur a neutrons rap ides, on utilise des 
appareils de levage pour ie transport d' elements de masse importante a l'in- 
t^rieur de la centrale nucleaire. 

On utilise en particulier des appareils de levage comportant des 
treuils ayant des poulies a chaine pour le transport des assemblages combus- 
10 tibles au cours des operations de chargement et de dechargement du r£ac- 
teur. 

De tels appareils de levage comportent g6n6ralement deux treuils 
munis de poulies a chaine sur lesquelles passent les deux brins verticaux 
d'utie chaine, a la partie supfirieure de leur parcours. La chaine est renvo- 
is yee a la partie inferieure de son parcours par une poulie a chaine montee 
rotative autour d'un axe horizontal dans une moufle sur laquelle est accro- 
ch4e la charge. 

Le fonc tionnement de ces appareils est g£ne'ralement satisfaisant 
puisqu'il ne se produit pas de glissement entre la chaine et les poulies et 

20 qu'on utilise deux treuils dont un seul est suffisant pour assurer les de- 
placements verticaux de la charge. En cas de panne de l'uu des treuils, le 
second peut assurer a lui seul un fonc tionnement correct du dispositif. 

Cependant, un tel appareil de levage ne peut permettre d'eviter 
une chute de la charge, dans le cas d'une rupture d r un des brins de la chai- 

25 ne. De telles chutes peuvent avoir des consequences par ticu lieremen t graves 
dans le cas de la manutention de charges fragiles et de grande masse, 
telles que des assemblages combustibles, dans une centrale nucieaire. 

On a propose des dispositifs permettant d'eviter une chute de la 
charge en cas de rupture de la chaine ou de limiter les consequences de 

30 cette chute. Cependant, ces dispositifs de securite ne presentent pas une 
grande fiabilite et entratnent souvent des arrets intempes tif s , pendant le 
fonc tionnement normal du dispositif de levage, alors qu'il n f y a pas eu de 
rupture de la chaine. De tels arrets peuvent intervenir lors de variations 
de tension de la chaine, au moment du soulevement de la charge ou au con- 

35 traire lors de la depose de celle-ci. 

Le but de 1' invention est done de proposer un dispositif de secu- 
rite d'un appareil lage de levage d'une charge comportant au moins un treuil 
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dont la poulie est une poulie k chaine, une chaine de levage renvoyee a la 
partie inferieure de son pare ours par une seconde poulie a chaine montee ro- 
tative autour d'un axe horizontal dans le corps d'une moufle sur laquelle 
est accrochee la charge et un moyen de reprise du brin vertical de la chai- 
5 ne oppose au brin joignant le treuil a la seconde poulie, ce dispositif de 
securite etant d'une grande fiabilite et en particulier permettant d'eviter 
des arrets intempestifs de 1'appareil de levage, en 1'absence d'une rupture 
effective de la chaine. 

Dans ce but, le dispositif de securite suivanc 1 'invention compor- 
10 te, porte par ie corps de la moufle, au moins un moyen de blocage de la se- 
conde poulie par rapport au corps de la moufle mobile entre une position 
hors service, la poulie etant alors libre de tourner dans le corps de la 
moufle pour le deplacement de la charge et une position de service ou la 
poulie est bloquee en rotation dans la moufle, grace a un ensemble de com- 
15 mande comprenanc au moins un capteur de charge sur lequel s' applique le 
poids de la charge en marche normale du treuil par 1 ' intermediate des 
brins de la chaine et qui es t iibere de cette charge en cas de rupture de 
l'un des brins de la chaine, 1 'ensemble de commande ne decienchant le bloca- 
ge de la poulie de la moufle que pour une liberation de la charge correspon- 
20 dant effectivement a une rupture d'un des brins de la chaine, la charge res- 
tant alors accrocheSe au brin restant. 

Afin de bien faire comprendre 1« invention, on va maintenant decri- 
re a titre d'exempie non limitatif, en se referent aux figures jointes en 
annexe, un mode de realisation d'un dispositif de securite suivant I'iaven- 
5 tion dans le cas d'un appareil de levage a deux treuils. 

La figure 1 represente une vue en elevation avec coupe partielle 
d'un appareil de levage muni d'un dispositif de securite suivant 1 • inven- 
tion. 

Les figures 2a et 2b representent une vue en coupe d'une variante 
I de realisation du moyen de blocage d'un dispositif de securite suivant 1 ' in- 
vention, dans sa position pendant la marche normale de 1'appareil de leva- 
ge. 

Les figures 2c et 2d sont des vues en coupe du moyen de blocage 
du dispositif de securite suivant l'invention, apres rupture d'une chaine. 

La figure 3 est un schema de la partie electronique de 1 'ensemble 
de commande d'un dispositif de securite tel que represente aux figures 1 et 
2a & 2d. 

La figure 4 est une vue simplifiee de I 'ensemble de commande du 
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moyen de blocage de la poulie du dispositif repr£sente* aux figures 2a a 2d. 

Sur la figure 1, on voit un appareii de levage comportant deux 
treuils 1 et 2 dont les poulies sont des poulies a chaine et dont le dispo- 
sitif de memorisation n'a pas €te" represented Les poulies des treuils 1 et 
5 2 sont mont6es rotatives autour de leur axe horizontal dans des paliers 3 
et 4 respec tivement , eux-memes fix£s sur des socles de support 5 et 6, Les 
socles 5 et 6 reposent sur une surface d'appui supSrieur 10 par l'interm^- 
diaire d 1 articulations a axe horizontal 11 et 12 et d'ensembles d'appui 
constitu£s par un amortisseur 13 (ou 14) et une cellule de pesee 15 (ou 
10 16). 

Une chaine 18 dont le brin 18a engrene avec la poulie du treuil 1 
et le brin 18b avec la poulie du treuil 2 supporte la moufle 19 sur laquel- 
le est accrochee la charge 20. 

La moufle 19 comporte un corps 21 a l'int£rieur duquel est mout£e 

15 une poulie a chaine 24, a l'intdrieur d'un logeraent 22 dans lequel d£bou- 
chent les puits 25 et 27 de passage de la chaine 18. La poulie 22 est mon- 
t£e rotative autour d'un axe horizontal dans le corps de moufle 21 grace a 
son arbre central 23 montS a ses extr€mit€s dans des paliers port€s par le 
corps de moufle 21. Entre sa jante 24 usinee exterieurement pour engrener 

20 avec la chaine 18 et son arbre central 23, la poulie comporte deux joues 
usin£es en creux sur chacune de ses faces dont l'une est visible sur la 
figure 1. 

A l'int£rieur de chacune de ces joues penetre l'extr£mite du sup- 
port d'un moyen de blocage du dispositif de security. Sur la figure 1, on 

25 voit le support 26a de I'un des deux moyens de blocage du dispositif de s£- 
curit£. Le support est fixe" rigidement sur le corps de moufle 21, a son ex- 
tre'mite' oppos£e a celle penetrant dans la joue de la poulie 24. Le support 
26a est de forme globalement cylir.drique et comporte un evidement 28a mena- 
geant entre le support 26a et la surface interieure de la jante de la pou- 

30 lie 24 un espace en forme de coin. Le support 26a monte de facon coaxiale a 
l'arbre 23 de la poulie 24 est perc<5 a sa partie centrale d f un al£sage 
d'un diametre superieur au diametre de l'arbre 23. Le diametre ext£rieur du 
support 26a est infe*rieur au diametre intdrieur de la jante de la poulie 
24, si bien que celle-ci peut tourner librement autour du support 26a soli- 

35 daire du corps de moufle 21. 

Sur 1' autre face de la poulie 24 qui n'est pas visible sur la fi- 
gure 1, un second support 26b est monte* de la meme facon que le support 26a 
a l'intfirieur de la joue correspondante de la poulie 24. Ce support 26b 
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d'une forme globalement cylindrique est usine pour coostituer une ouverture 
28b menageant uo espace en forme de coin entre le support 26b et la surface 
interieure de la jante 24. Cependant. 1 'ouverture 28b est usioee de facon 
que la surface en forme de coin correspondante soit dirigee dans le sens op- 
5 pose a la surface en forme de coin limine par l'ouverture 28a du support 
26a. On a represent en pointilles sur la figure 1, le contour de cette ou- 
verture 28b symetrique de l'ouverture 28 par rapport a un plan vertical per- 
pendxculaire an plan de la figure 1 passant par 1'axe de rotation de la pou- 
lie 24. 

10 A l'interieur des espaces en forme de coin limites par les ouver- 

ture* 28a et 28b est dispose un galet de coxncemant 30a (on 30b). Ce galet 
de cotncemeut est repousse vers 1 'angle de I 'espace en forme de coin par un 
ressort 31a (ou 31b). 

Pendant la marche normale de l'appareil de levage, les galets de 
15 coincemeut 30a et 30b sont maintenus en position arriere centre 1'effet du 
ressort, par un bras articule 32 en deux parties dont une extremite est re- 
Uee de fa S on articulee a une tige 33 elie-meme solidaire du noyau plongeur 
34 d'un electro-aimant 35. Lorsque 1 'electro-aimant 35 est alimente le 
noyau plongeur 34 est en position haute comma represent sur la figure 1 et 
20 dans ce cas le bras 32, monte librement rotatif par 1'intermediaire de deux 
bagues 37 sur 1'arbre 23 de la poulie 24, est dans une position telle que 
representee sur la figure 1 ou ses extremity munies de doigts 38 repous- 
sent en position arriere les galets 30a (et 30b). Lorsque le courant d'ali- 
mentation de 1 'electro-aimant 35 est coupe, le noyau 34 et la tige 33 sont 
25 repousses en partie basse par un ressort 36, ce qui provoque le recul des 
deux parties du bras 32 et des doigts 38 qui libereat alors les galets 30 
Les galets 30 sont repousses vers 1' angle de 1'espace en forme de coin cor- 
respondant par les ressorts 31. II y a alors blocage de la poulie 24 en ro- 
tation, par coxneement des galets 30 dans 1'espace en forme de coin. 
30 011 Peut DOter < ue la P ou lie 24 est bloquee en rotation dans les 

deux sens, le galet 30a la bloquant dans le sens de la fleche 39 et le ga- 
let 30b dans le sens inverse. 

La charge 20 est fixee a la partie inferieure 40 du corps 21 de 
la moufle 19, cette partie inferieure 40 etant elle-meme fixee sur la par- 
tie du corps de verin portant la poulie 24, par 1'intermediaire de fixa- 
tions a ressort 41 permettant une certaine protection de l'appareil de leva- 
ge. Pendant le fonctionnement normal de l'appareil de levage, la charge est 
eutxerement supportee par la chaine 18, par 1'intermediaire de la poulie 24 



35 
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et de la moufle 19, Le poids de la charge est transmis par la chaine 18 aux 
treuils 1 et 2, a leurs supports 5 et 6 et aux cellules de pesee 15 et 16. 

En cas de rupture de I'un des brins 18a ou 18b de la chaine 18, 
i'une des cellules de pesee (15 dans le cas d'une rupture du brin 18a et 16 
5 dans le cas d'une rupture du brin 18b de la chaine) enregistre done une 
chute brutale de la charge mesur6e. On utilise cette modification brutale 
de la charge mesurde par les cellules de pesee pour commander la coupure de 
1 1 alimentation de 1 1 eiec tro-aimant 35 et done le blocage en rotation de la 

poulie 24. 

10 Lorsque la poulie 24 est bloqu€e en rotation, la chute de la char- 

ge ne peut se produire puisque la chaine 18 reste engrenee sur la poulie 24 
qui est elle-meme bloque"e en rotation. La moufle 19 et la charge se mettent 
done en biais par rapport a leur position normale mais restent accroch£es 
au brin de la chaine non rompu. En utilisant le treuil sur lequel passe ce 

15 brin non rompu, on peut venir reposer la charge a vitesse normale. 

Les galets de coincement 30a et 30b etant lib£r6s simul tanemen t, 
la poulie 24 est bloqu^e en rotation dans les deux sens, si bien que la 
charge est maintenue aussi bien dans le cas d'une rupture du brin 18a de la 
chaine que dans le cas d'une rupture du brin 18b. 

20 On va maintenant dgcrire en se r£f6rant aux figures 2a a 2d, une 

variante de realisation du moyen de blocage du dispositif de securite sui- 
vant 1' invention. 

Sur les figures 2a et 2b on voit deux coupes par des plans paral- 
leles aux joues de la poulie 44 et sym£triques par rapport au plan median 

25 de la poulie, montrant les deux parties du moyen de blocage du dispositif 
de s£curit£. Ce dispositif de blocage comporte deux supports 46a et 46b dis- 
poses de part et d'autre de la poulie 44 et ayant leur extremite* a l'inte- 
rieur des joues de cette poulie. Les supports 46a et 46b sont fixes sur le 
corps de moufle 45 par leur partie 47 de forme tubuiaire comportant des fen- 

30 tes 48 pour le debattement de 1' ensemble d 1 ac tionnement 50. 

Les supports 46a et 46b comportent dans l'exemple de realisation 
quatre e*videments 49 m£nageant entre leur surface et la surface interne de 
la jante de la poulie 44, un espace en forme de coin a l'interieur duquel 
est dispose un galet 52 repousse vers 1 1 angle de 1' espace en forme de coin 

35 par un ressort 51 place dans un logement prevu dans le support 46. Le moyen 
d'ac tionnement 50 du dispositif de blocage est monte librement rotatif sur 
1'arbre 43 de la poulie 44. Ce moyen d 1 ac tionnement est articuie sur la ti- 
ge 53 solidaire du noyau 54 d'un eiec tro-aimant 55. L' autre partie du moyen 
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d'actiouuement 50 visible sur la figure 2b est egalemeut mootee articulee 
par rapport a la tige 53 de 1 'Slectro-aimant 55. 

Les evidements 49 des supports 46a et 46b sont disposes de fa S on 
opposee pour realiser le blocage de la poulie 44 dans un sens e t dans l«au- 
5 tre et les deux parties 50a et 50b du moyen d' actionnement du dispositif de 
blocage comportent des doigts 55 en position inversee pour maintenir les ga- 
lets 52 contre l'actioa des ressorts 51, lorsque 1 'electro-aimant 55 est a- 
limente, comme il est visible sur les figures 2a et 2b. Dans cette posi- 
tion, les galets 52 sont maintenus de facon qu'il existe un jeu entre la 
10 surface iuterieure de la jante de la poulie 24 et ces galets. La poulie 24 
peut alors tourner librement dans le corps de la moufle 45 pour le fonction- 
nement normal de l'appareil de levage de la charge. 

Lorsque 1 ' alimentation de ' 1 'electro-aimant est coupee, la tige 53 
et le noyau 54 sont rappeles dans leur position representee aux figures 2c 
15 et 2d, par le ressort 56. Le moyen d ' ac tionnement 50 vient alors dans une 
position ou les galets 52 sont liberes et repousses par les ressorts 51 
vers 1 'angle de l'espace en forme de coin. 

On voit sur les figures 2c et 2d, que la poulie 44 est alors blo- 
quee en rotation dans les deux sens, ce qui permet de maintenir la moufle 
0 45 et la charge qui lui est fixee aussi bien dans le cas de la rupture du 
brin 58a (figure 2c) que dans le cas de la rupture du brin 58b de la chaine 
(figure 2d). 

Pour eViter un f one tionnement intempestif du dispositif de securi- 
ty entrainant un blocage de la poulie de la moufle, il est necessaire de 
5 disposer d'un ensemble de commande comportant les cellules de pesee (telles 
que 15 et 16) disposees sous les treuils I et 2 sur la figure 1 qui ne 
declenche pas une coupure de I 'alimentation de 1 'electro-aimant tel que 35 
ou 55 sur les figures 1 et 2, dans le cas d'une variation de charge telle 
qu'elle peut apparattre au moment de la depose ou du debut de levage de la 
> charge. 

Un tel ensemble de commande va Stre decrit maintenant, en particu- 
lier en se referant aux figures 3 et 4 et au tableau ci-dessous donnant la 
liste des composants utilises dans 1 'electronique de commande representee 
sur la figure 3 et de facon plus schSmatique sur la figure 4. 
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Liste des composants de 1 'eiec tronique de commande 



Dl, D2, D5, D6, D9 



Diode 1N4148 T.I. 



I 



10 



D3, D4 



D7, D8 
Rl, R2 
Rx 
R3 

R4, R5 

R6, R7, R8, R9 
RIO, R12 
Rll, R13 



I Diode electroluminescence TI 228 TI 
I 



I Pont 40V/3A SEMIKRON SKB B 80/70' 4 
| 4kr7 1/4W 2 % 100 ppM 
I 2 Resistances lOkSl 1/4W 2 % 100 ppM 
I Resistance lOOkJ* 1/4W 2 % 100 ppM 
I Resistance 470kA 1/4W 2 % 100 ppM 
| Resistance 4k£7 1/4W 10 X carbone 
I Resistance 2k*2 1/4W 10 % carbone 
I Resistance 100.fr 1/2W 10 % carbone 



15 



20 



25 



Cx 
CI 
C2 

C4, C5 
C6, C7 



CI 1, CI 2, CI 3 

TI, T2, T3 

T3, T4 

TR1 

TR2 



I 3 condensateurs ly** F ck06 ceramique 
| condensateur lOO/* F (16V) 
I condensateur 4,7^»F (25V)tantale 
| condensateur 470/"F (64V) 
| condensateur 2500y*F (64V) 



I circuit integre LF 356 N 

I transistor 2N 2219 

I transistor 2N 3055 

| transfo 150 VA 2 x 24 V 

I Alimentation stabilisee 

| primaire 220 V 

| secondaire + 15 V 100 mA 



Les cellules de pesee telles que 15 et 16 representees sur la fi- 
gure 1 fixees sur les supports de treuils 1 et 2 respectivement sont consti- 

30 tuees par des jauges d 9 extensiometrie disposees dans un pont de mesure. Ces 
jauges sont raccorddes a un amplif icateur de mesure du type MGT 31 R de la 
Societe SCHENK. A la sortie des coodi tionneur s MGT 31 R, on obtient une ten- 
sion proportionnelle a la masse de la charge soulevee. Cette tension obte- 
nue pour chacune des cellules de pesee est appliqu£e a l'une des deux bor- 

35 nes d'entree de 1 1 eiec tronique de mesure representee sur les figures 3 et 
4. 

Le signal represen tatif de la masse supportee par la premiere cel- 
lule de pesee est recu par la borne d'entree 1 et le signal representatif 
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de la masse supportee par la seconde cellule de pesee. par la borne 2 de 
i'electrooique de commande. Ces sigaaux soot traites dans un filtre passe- 
haut CI 1 qui ne transmet en sortie que les variations rapides du signal re- 
presentatif de la masse supportee par les cellules de pesee. Pendant tout 
5 le fonctionnement normal du treuii, y compris les phases de prise ou de 
depose rapide d'une charge ou les variations d'allure de fonctionnement des 
treuils, la sortie du fil tre passe-haut est un signal constant qui est 
transmis a une entree d'un comparateur CI 3. 

Les signaux des cellules de pesee sont egalement traites dans un 
filtre passe-bas CI 2 qui transmet en sortie un signal de tension negatif 
representatif d'un certain pourcentage de la masse prise en charge par 1'ap- 
pareil de levage. On a choisi les resistances R3 et R4 pour obtenir une ten- 
sion en sortie du filtre passe-bas representant 80 % de la charge dont on 
assure le levage. Cette tension sert de tension de reference sur le compara- 
15 teur. Cette tension de reference ne traduif les variations de la charge 
qu'avec un retard de plusieurs secondes, si bien que la reference reste 
constante lors d'une variation tres rapide de la charge telle que celle ac- 
compagnant la rupture d'un des brins de la chaine. La comparison se fera 
done entre la tension representative de la valeur instantanee de la masse 
20 supportee et la tension de reference representative d'une valeur egale a 80 
Z de la masse prise en charge. 

Dans le cas de la rupture d'un des brins de la chaine, la cellule 
de pesee correspondante enregistre une diminution tres brusque de la masse 
supportee qui se traduit par une variation du signal de tension en sortie 
25 du filtre passe-haut. La tension de reference restant constante, le compara- 
teur fournit une impulsion qui permet de faire basculer un bistable qui a 
son tour provoque la coupure d'alimentation de I 'electro-aimant 55 monte 
sur la moufle. Ceci provoque le deplacemeut du dispositif d'actionnement 50 
des galets de blocage, ceux-ci etant repousses par les ressorts dans 1'espa- 
30 ce en forme de coin a 1'interieur de la jante de la poulie de la moufle. 
Sur la figure 4, on a represent* un ensemble de connnande comportant deux 
electro-aimants 55 associes chacun a une partie (50a ou 50b) d'un disposi- 
tif d'actionnement en deux parties 50. 

Dans le cas d'un appareil de levage utilise dans une centrale 
35 nucleaire a neutrons rapides, on a pu realiser un blocage de la poulie de 
la moufle en un temps voisin de 60 millisecondes. Pendant ce tres faible 
laps de temps, la charge ne pent retomber que sur une hauteur extremement 
faxble et pratiquement negligeable si bien qu'on evite tout phenomena de 
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choc sur la charge ou sur les chaines. 

D'autre part, dans le cas (Tune variation de faible amplitude ou 
d f une variation lente de la masse supported par les cellules de pes£e, par 
exemple au moment de la depose ou de la prise de la 'charge, ou encore au mo- 
ment de variation d'allure des treuils ou en cas d'accrochage de la charge 
lors de sa mont£e ou de sa descente, on ne d£clenche pas le dispositif de 
sScuritg puisque la reference constamment prise en compte par l'electronr- 
que de commande et representative de la masse prise en charge, est sensible- 
ment inferieure a cette masse et ne subit pas de variation notable lors 
d'une variation rapide de la charge. 

Le dispositif peut done fonctionner avec des charges diffSrentes 
et sans risque de blocage au moment du demarrage ou de l'arret de I'appa- 
reil de levage - 

Le dispositif de sScurit£ suivant l 1 invention est done tres fia- 
ble puisqu'il permet l'arret par blocage de la poulie de la moufle a chaque 
fois qu'une variation de la charge correspondant a une rupture de la chaine 
est enregistree. Ce dispositif reagit tres rapidement, ses performances 
n'etant limit£es que par le temps de deplacement des parties mobiles telles 
que le noyau de 1 ' £lec tro-aimant , le moyen d ' ac tionnement et les galets. Ce 
temps de reaction peut etre diminue* soit en augmentant l'entrefer de l'<§lec- 
tro aimant soit en r£duisant les masses ou bien encore en reduisant les 
jeux entre les galets et la poulie du moufle, 

D 1 autre part, le dispositif suivant 1' invention prdsente 1'avanta- 
ge de ne pas entralner un decienchement du moyen de blocage pour des varia- 
tions de plus faible amplitude ou -a plus faible vitesse que celles qui cor- 
respondent a une rupture d'un des brins de la chaine. On Svite ainsi de 
dSclencher le systeme de s<5curit6 de facon intempestive. 

L'invention ne se limite pas au mode de realisation qui vient 
d'etre d£crit ; elle en comporte au contraire toutes les variantes. 

C'est ainsi qu' au lieu de galets on peut utiliser des billes ou 
d'autres Elements de blocage de la poulie de la moufle, qu'on peut disposer 
ces Elements de blocage d'une facon diff^rente, par exemple au voisinage de 
la surface exterieure de la poulie ou au contraire au voisinage de son axe. 

On peut egalement imaginer 1 'utilisation d'un dispositif d'action- 
nement des elements de blocage different d'un bras deplace par un 61ectro- 
aimant • 

On peut dgalemeot imaginer un ensemble de commande comportant des 
moyens elec troniques differents de ceux qui ont 6t£ decrits. En particu- 
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Her, ou peut defiuir le signal de reference de la charge d'une facoa diffe- 
rence de celle qui a ete decrite et meme choisir une reference fixe bien 
que cette solution soit moins satisf aisante que la solution decrite. 

On peut egalemeut imaginer un ensemble de commaade comportant ua 
seul capteur de charge dispose sous ua support coimnun aux deux tre uils du 
dispositif de levage. 

L'inveotion s'applique non seulement a un appareil de levage com- 
portant deux treuils cais encore a un appareil de levage co-nportant un seul 
treuxl, le second brin de la chaine etant relie par exemple a un point fixe 
qui constitue le moyeu de reprise de la charge sur le deuxieme brin de la 
chaxne par 1 ' intermediate d'un capteur de charge. Dans ce cas, on ne pour- 
ra poursuivre le mouvement du treuil pour deposer la charge, apres rupture 
d un des brins, q ue si le brin rompu est ceiui reliant la moufle au point 
fix.. Si I- autre brin de la chaine est rompu la charge est simplement arre- 
ts dans sa chute mais ne peut Stre deposee par 1'appareil de levage. On 
prevoxt de toute fa S ou un amortisseur entre la chaine et le point fixe pour 
absorber l'energie au moment du blocage de la charge. 

Enfin, le dispositif de securite suivant 1'invention s'applique 
dans le cas de tout appareil de levage comportant des treuils a chaine uti- 
lise dans le domaine nucleaire ou dans une autre iodustrie. 
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REVEND I CATIONS 

1.- Dispositif de s£curit<§ d'un appareil de levage d'une charge 
comportant au moins un treuil (1, 2) dont la poulie est une poulie a 
chaine, une chaine de levage (18 ) renvoy£e a la partie infgrieure de son 
parcours par une seconde poulie a chaine (24) montee rotative autour d'un 
axe horizontal dans le corps d'une moufle (21) sur laquelle est accroch^e 
la charge (20) et un moyen de reprise (3) du brin vertical de la chaine 

(18) oppose* au brin joignant le treuil (1) a la seconde poulie (24), 
caract£ris£ par le fait qu'il comporte, port6 par le corps de la moufle 
(21), au moins un moyen de blocage de la seconde poulie (24) par rapport au 
corps de la moufle (21) mobile entre une position hors service, la poulie 
(24) 6tant alors libre de tourner dans le corps de la moufle (21) pour le 
d^placement de la charge (20), et une position de service ou la poulie (24) 
est bloquSe en rotation dans la moufle (21), grace a un ensemble de comman- 
de comprenant au moins un capteur de charge (15-16) sur lequel s' applique 
le poids de la charge (20) en marche normale du treuil (1) par l'interm£- 
diaire des brins (18a, 18b) de la chaine (18) et qui est lib<§r£ de cette 
charge (20) en cas de rupture de I'un des brins de la chaine (18), ^ensem- 
ble de commande ne d^clenchant le blocage de la poulie (24) de la moufle 

(19) que pour une liberation de la charge (20) correspondant ef fee tivement 
a une rupture d'un des brins de la chaine (18), la charge Stant alors accro- 
ch£e au brin restant (18a ou 18b). 

2. - Dispositif de se"curit6 suivant la revendica tion 1, 
caracte>is£ par le fait que le moyen de blocage (30) est constitue* par au 
moins un galet de cotneement disposd dans un logement (28) d'un support 
(26) solidaire du corps de la moufle (21), a 1'intSrieur de la poulie (24), 
le galet (30) £tant pouss£ vers la surface interne de la poulie (24) par un 
ressort (31) et 1 'ensemble de commande du moyen de blocage comportant un 
bras articule" (32) associg a au moins un £lectro-aiman t (35) maintenant le 
galet (30) en position de retrait par rapport a la surface interne de la 
poulie (24), quand 1 ' € lec tro-aimant (35) est alimente". 

3. - Dispositif de s£curit£ suivant la revendication 2, 
caracterisg par le fait que le moyen de blocage comporte au moins deux ga- 
lets de coincement (30a, 30b) disposes dans des logements (28a, 28b) du sup- 
port (26) orients en sens inverse par rapport au sens de rotation de la 
poulie (24) et poussgs en sens inverse vers la surface interne de la poulie 
(24). 

4. - Dispositif de s€curit£ suivant la revendication 3, 
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caracteris£ par le fait que le moyen de blocage comporte deux ensembles de 
quatre galets de coincement (52) disposes dans des logements (49) orients 
en sens inverse pour l'un et pour I 'autre ensemble de galets (52), regulie- 
rement espacds a la p£riph£rie de la poulie (24), 
5 5.— Dispositif de s£curite* suivant l'une quelconque des revendica— 

tions 1, 2, 3 et 4, 

caractdrise* par le fait qu'il comporte deux capteurs de charge (15, 16) pla- 
ces chacun entre le support (5 on 6) d'un treuil (1 ou 2) sur lequel passe 
l'un des brins (18a ou 18b) de la chaine (18) et une surface d'appui (10) 
10 sur laquelle reposent les supports (5, 6) des treuils (1, 2). 

6. - Dispositif de se'curite' suivant l'une quelconque des revendica- 
tions 1, 2, 3 et 4, 

caract€ris€ par le fait que l'un des capteurs de charge (15 ou 16) est pla- 
ce* entre le support (5, 6) d'un treuil (1 ou 2) et une surface d'appui (10) 
15 et l'autre capteur de charge entre l'extr€mit6 d'un des brins de la chaine 
(18) et un point fixe. 

7. - Dispositif de se'curite* suivant l'une quelconque des revendica- 
tions 1, 2, 3 et 4, 

caract£ris£ par le fait qu'il comporte un seul capteur de charge intercale 
20 entre un support commun a deux treuils (1, 2) et une surface d'appui (10). 

8. - Dispositif de security suivant l'une quelconque des revendica- 
tions 5, 6 et 7, 

caract£ris£ par le fait que le ou les treuils sont months sur la surface 
d'appui (10) avec interposition d'un amortisseur (13 ou 14). 
25 9.- Dispositif de s£curit€ suivant l'une quelconque des revendica- 

tions 1 a 7, 

caract£ris6 par le fait que 1' ensemble de commande comporte des moyens pour 
€ laborer des signaux 61ectriques proportionne Is aux charges me surges par 
les capteurs de charge (15, 16), un moyen de filtrage du signal ne laissant 

30 passer que les variations rapides de ce signal, un moyen de filtrage €labo- 
rant un signal repr£sen tat if d'une charge inf6rieure a la charge suspendue 
a la moufle non soumis aux variations rapides de cette charge et un compara- 
teur susceptible d'emettre une impulsion dans le cas ou le premier signal 
connait une variation brusque le rendant inferieur au second signal, pour 

35 la commande du moyen de blocage de la poulie (24). 
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